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Introduccion
El futuro de la medicidon economica

Las grandes crisis generan grandes transformaciones: la del nuevo coro-
navirus no serda una excepcion, y tendrd seguramente un efecto duradero
sobre la economia, sobre la sociedad y sobre la forma en que nos enten-
demos a nosotros mismos.

E1 COVID-19 aparece ademds en un momento singular: apenas unos
afnos después de la gran recesion iniciada en 2008-2009, y justo cuando
se estd produciendo la gigantesca transformacién de los modos de comu-
nicacion, de produccion y de uso de la informacion, asociada a lo que el
Foro Econémico Mundial ha denominado cuarta revolucién industrial y
a lo que puede resumirse como 3D: digitalizacion, descentralizacion
y descarbonizacion. Ello garantiza que sus efectos sean profundamente
disruptivos y que afecten todas las esferas del comportamiento humano.

Los avances de la tecnologia son colosales: la robotizacion, las neuro-
tecnologias, el internet de las cosas y la impresion en tres dimensiones,
junto con la digitalizacién de contenidos y de medios, son un terreno fértil
para el cambio que el COVID-19 desencadenara: el de la virtualizacion de
los trabajos y la trazabilidad profunda de movimientos y contactos, que
se potenciard por la acumulacién de ingentes cantidades de informacién y
renovadas formas de almacenarlas y utilizarlas, lo que en el nuevo lenguaje
que emerge se denomina el big data y la inteligencia artificial.

Por supuesto, hay avances muy importantes en la medicién econémica;
el producto, los precios y la inflacion, los flujos comerciales y financieros
con el exterior, la oferta'y lademanda de empleo, la distribucién del ingreso
e, incluso, la desigualdad econémica son aspectos de la vida econémica
que estan debidamente estandarizados en cuanto a su medicion, y sobre
los que es posible hacer comparaciones internacionales adecuadas, plan-
tear metas especificas de politica publica y evaluar sus resultados. Pero
vendran cambios importantes en el futuro, que serin mejor entendidos
y aprovechados si se tiene una cabal comprensiéon de los sistemas de
informacién actuales.
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Este libro aborda esos sistemas: explora a profundidad la medicion
del Producto Interno Bruto (PIB), de los precios, de las cuentas externas;
examina los temas de economia social, como la concentraciéon del ingreso,
los indices de desarrollo humano y las mediciones de pobreza; analiza los
mercados laborales, y presenta los temas demograficos Gtiles en el anali-
sis economico. Para ello, describe el funcionamiento general del sistema
econémico y de las partes que lo componen, discute el papel del dinero
en la economia y aborda la teoria general de construccién de indices, que
subyace a muchas de las mediciones utilizadas en el presente.

En este sentido, es un libro autocontenido, que brinda una vision
integral del sistema de informacidon econémico, de su funcionamiento,
y de las herramientas analiticas basicas que permiten abordarlo. Y debe
llevar al lector a un nivel de preparacién basica en medicién econdmica,
atil para quien estudie economia, para el analista econémico que desee
entender la informaciéon que divulgan organismos especializados en la
produccién de informacién econémica, y para el ciudadano del comin
que quiera entender la informacién cotidiana que circula en medios de
comunicacion y en redes sociales. Pero, ademads, debe permitir compren-
der mejor las transformaciones disruptivas que se estan presentando, los
retos que implican para el andlisis de la sociedad y para los sistemas de
informacidn, y, en esa medida, dar lugar a juicios adecuados de los cambios
que se estan presentando.

Esos cambios disruptivos se resumen en dos conceptos: la cuarta re-
volucion industrial y las 3D. La primera se refiere a la oleada mds reciente
de cambios tecnoldgicos, que alterard profundamente la forma de producir
en nuestras sociedades: robots integrados a sistemas de informacién y a
procesos productivos, vehiculos auténomos que circularan por las calles sin
que sus ocupantes tengan que tomar decisiones de conduccién, impresion
de objetos tridimensionales y nanotecnologias aplicadas a la ingenieria
genética y a la neurobiologia, haran realidad la integracién de maqui-
nas y sistemas de informacién en “fabricas inteligentes”, el despliegue
de nuevas formas de ingenieria genéticas y, también, la transformacio-
nes de nuestras ciudades en “ciudades inteligentes”.

Un mundo automatizado, en el que prevalecen la comunicacién, la
transmision y el aprovechamiento de ingentes cantidades de datos, y en
el que se alterard de paso el papel de las personas en organizaciones y
sistemas.
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Como consecuencia de ello, mucho del trabajo humano mecanico y
repetitivo que hoy se realiza se verd desplazado por la automatizacion y
la robotizacién. Pero también, serd mucho mas dificil valorar los benefi-
cios que recibimos de esa transformacion, y los costos en que incurren
las sociedades en la produccién de los servicios esenciales que definen
el bienestar de sus ciudadanos.

Paralelo a ello, la digitalizacion profunda de contenidos y de rela-
ciones, y el surgimiento de sistemas descentralizados de decision, que
involucran esquemas alternativos de interaccion social (las dos prime-
ras D) transformaran la formas como tomamos decisiones en la sociedad,
el papel de las personas en los sistemas y las formas de entendernos como
individuos. Estd en curso ademds una verdadera revolucién en
lo concerniente a la privacidad, y es claro que se estd dando una colosal
transferencia de derechos de propiedad sobre la informaciéon que llama-
bamos “privada”, que ha dado lugar al auge impresionante de empresas
digitales, que aprovechan esa informacion, generando inmensas fortunas
a partir de ello.

Por dltimo, el advenimiento de la conciencia puablica frente a la
sostenibilidad ambiental (que impulsa y legitima la tercera D, la descar-
bonizacién) esta obligando a redefinir las formas de juzgar el valor de las
energias que consumimos, y la apreciacion que los ciudadanos tienen de
cuestiones ecolbgicas y ambientales.

"Todo ello se manifiesta en dos preguntas decisivas para el futuro,
que podran ser mejor entendidas si se tiene una buena comprension de
los sistemas de medicién econdémica: {qué tan adecuadas son nuestras
mediciones de valor, para reflejar la prosperidad y el desarrollo econdémico
en nuestras sociedades? Y {qué tanto reflejan el bienestar de que disfrutan
los ciudadanos?

Sin duda, vendran cambios en el futuro en la forma como medimos
prosperidad y bienestar. Pero hay una base sélida de informacién sobre la
que se producirdn esos cambios, tal y como se describe en este libro.
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Estructura del libro

Este libro explora los temas fundamentales de la cuantificacién en eco-
nomia: las principales herramientas de que dispone el economista para
analizar la realidad econémica y aplicar los modelos teéricos; los métodos
habitualmente empleados para medir la actividad econémica; las discu-
siones centrales acerca de las técnicas de medicion, su alcance y sus limi-
taciones, v los problemas que se plantean al utilizar esos métodos y esas
técnicas. Y lo hace desde un enfoque pragmatico, aplicando las técnicas
y los métodos a la economia colombiana. Ello permite una comprension
integral de las herramientas desplegadas, en la medida en que la aplica-
cion de las mismas al caso colombiano posibilita una comprensién integral
de los métodos, su aplicabilidad y sus resultados.

El libro se divide en varias partes, asi: en la primera parte aborda la
discusion general de los métodos cuantitativos en economia, su Usoy sus
limitaciones. Para entender qué es la economia y su objeto de estudio
es necesario comprender, ademas de una buena fundamentacién teérica
bésica, qué es un sistema econdémico y cudles son sus elementos que lo
estructuran: los agentes economicos y los mercados donde interactan los
agentes. Se define a través de un esquema general de funcionamiento de
los sistemas econdmicos, para luego desplegar las necesidades de medicion
que resultan de su andlisis.

A diferencia de otros enfoques, que se limitan a la descripcion del
funcionamiento de las variables “reales”, el libro introduce desde esta
etapa temprana los conceptos bdsicos de la economia monetaria, el dine-
ro y la tasa de interés, en linea con la creciente preocupacién mundial,
tanto en circulos académicos como politicos, por el papel de la politica
monetaria en el funcionamiento de la economia y su dindmica. Una crisis
financiera es causa de crisis econémica.

Ademas de los temas monetarios, se senala la importancia que tiene
la medicién de fendmenos econémicos y sociales, como la medicién de la
produccién agregada de bienes y riqueza, el consumo, la distribucion,
la acumulacién, la evoluciéon de los precios y de los tipos de cambios,

27



ademds de problematicas sociales como el desempleo, la informalidad
laboral, la pobreza, la concentracién de ingresos y de la riqueza, y el bien-
estar social, hechos que caracterizan y diferencian los distintos sistemas
econdmicos a través de la historia. En esta parte se analiza la metodolo-
gia propia de la ciencia econémica, la cual se fundamenta en el método
inductivo y el método deductivo.

Ademids, se muestra como la ciencia econdmica se ha visto favorecida
por los avances teoricos y aplicados, ademas de las teorias econémicas, la
estadistica, las matematicas, que se concretan en el andlisis econométrico.
Se enumeran temas que son objeto de aplicaciones de los instrumentos o
técnicas empleadas por la economia, tales como son el cdlculo diferencial,
el cédlculo integral, el dlgebra lineal y matricial, la programacion lineal, la
matriz mput-output o matriz de oferta-utilizaciéon de recursos, la matriz
de contabilidad social, la estadistica, la econometria y la teoria de juegos.

En esta primera parte se hace un balance entre las ventajas y las
desventajas de la economia cuantitativa, lo cual fundamenta las discu-
siones entre los llamados zedricos puros y los cuantitativistas econémicos
0 economistas matematicos.

"También se explica los conceptos que fundamentan los objetos de
estudio de la microeconomia y de la macroeconomia, para lo cual se mi-
de la actividad econémica agregada a través de los tres métodos: del pro-
ducto (se determina el valor agregado [VA]), del ingreso (remuneraciones
a los factores productivos trabajo y capital) y del uso o destino de bie-
nes finales y de servicios 0 método de gasto del producto interno bruto
(PIB) (se explica la identidad macroeconémica bésica).

En esta seccidon se definen los conceptos de producto agregado e in-
greso social, para introducir las identidades bdsicas de la macroeconomia,
las cuales se fundamentan en los conceptos y métodos de la contabilidad
nacional (Sistema de Cuentas Nacionales [SCN]), que son bésicos en las
aplicaciones de la modelacién econdémica, tal como lo son los modelos de
equilibrio general computable aplicado para evaluar efectos potenciales
de politicas econdmicas.

Con una muy buena fundamentacién teérica y conceptual, se bus-
ca que los estudiantes que inician el estudio de la economia y disciplinas
afines, entiendan la importancia del tema monetario y financiero, y su
relacion con el funcionamiento del sector productivo real de la economia.
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Entender este tema es comprender muchos hechos econdémicos locales
e internacionales, que como el caso de las crisis econémicas tienen sus
origenes en la situacion financiera interna y/o externa de una economia.

En la segunda seccién se definen los principales sistemas descrip-
tivos de la actividad econémica, centrandose en el Sistema de Cuentas
Nacionales (SCN). Los otros sistemas descriptivos son el Sistema de
Cuentas Financieras (SCF) y el Sistema de Cuentas Monetarias (SCM), la
balanza de pagos (BP) y la balanza cambiaria (BC), el Sistema de Cuentas
Fiscales o de Presupuesto Pablico (SCPP), la matriz insumo-producto
(MIP) o matriz input-outpur de Leontief, la matriz de contabilidad social
(MCS) o social accounting marrix (SAM). A través de estos distintos métodos
descriptivos se generan estadisticas e indicadores econémicos que son
fundamentales para los anilisis, los prondsticos y la definicion de politicas
sociales y econdmicas.

Cabe destacar la inclusion de las matrices de contabilidad social, las
cuales han recibido considerable atencién, tanto de investigadores como
de organismos estatales encargados de la produccion de estadisticas. En
Colombia, se dispone actualmente de una matriz de contabilidad social,
en proceso de actualizacion, para el afo base de las cuentas actuales, 2015,
que reemplazé a la matriz original de 2005, con la que se implement6 la
metodologia en el pais. La inclusion del tema representa también una
novedad para el lector interesado en conocer los mas recientes desarrollos
en la produccion de estadisticas acerca de la actividad econémica agregada.

LLa tercera parte se ocupa de la metodologia de nimeros indices y sus
aplicaciones convencionales a precios y a tasa de cambio. Esta parte se
inicia con un analisis detallado de los diversos indices usados en el ana-
lisis econdémico, incluyendo no solo los nimeros indices convencionales,
sino también aquellos mas sofisticados, que han recibido atencién en el
andlisis econémico. Incluye una breve seccion sobre indices encadenados,
importante porque las cuentas nacionales de Colombia han adoptado
ese enfoque en la dGltima version del sistema. Se definen las principales
aplicaciones, como el indice de precios del consumidor (IPC), el indi-
ce de precios del productor (IPP), el indice de la tasa de cambio real
(I'TCR), entre otros indices financieros, de produccion industrial, de la
construccion, etc.

LLa preocupacion creciente por temas sociales y distributivos, que ha
emergido en los Gltimos afios en conexién con la gran recesion

29



de 2008-2009 y la mds reciente crisis originada en la pandemia del Co-
vid 19, reciben la debida atencién en la cuarta parte del texto: en adicion
a los aspectos demogrificos y laborales convencionales, el libro aborda la
pobreza, la distribucién del ingreso y el indice de desarrollo humano. Es
un aporte importante para los estudiosos interesados en esos temas, cada
vez mas relevantes en la discusion publica.

Se describen los principales indicadores sociales, de bienestar o de
calidad de vida. Para ello se introducen conceptos e indicadores demo-
graficos, el tema de la transicién demograficay los enfoques que explican
este fenémeno, los métodos de proyecciones demograficas y los censos;
se hace un comparativo de los enfoques cldsico y keynesiano para analizar
el mercado laboral, con el objeto de describir los principales indicadores
laborales que se calculan mediante la Gran Encuesta Integrada de Hogares
(GEIH), que lleva a cabo la entidad estadistica oficial de Colombia: el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE).

Ademds, en esta cuarta parte del texto se describen los principales
enfoques existentes sobre el tema del bienestar y calidad de vida social,
y la problematica de la pobreza abordada desde distintos enfoques: el
método del ingreso o linea de pobreza (LLP), el de las necesidades basicas
insatisfechas (NBI), el de las condiciones de calidad de vida (CCV), los
métodos integrados de pobreza humana (PH) para dos grupos de paises
(IPH_1 e IPH_2), el desarrollo humano (DH) y el método de pobreza
multidimensional de reciente aplicacion y vigencia en muchos paises,
incluyendo a Colombia desde el afio 2010.

En esta parte se incluye los conceptos basicos de Desarrollo Humano,
DH, y su método de medicion a través del indice de desarrollo humano
(IDH), que como la pH viene siendo investigado y difundido por el Pro-
grama de la Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), en concordancia
con otras instituciones externas (Naciones Unidas [ONU], Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], Banco
Mundial [BM], Comisiéon Econémica para América Latina y el Caribe
[Cepal], Organizacion Internacional del Trabajo [OI'T], etc.) y en unién
con instituciones de los distintos paises.

La parte final del libro se ocupa de la aplicaciéon de las herramientas
desplegadas al andlisis de coyuntura. Revisa las fuentes de informa-
cion disponible para quienes analizan la evolucién de corto plazo de la
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economia y describe métodos y fuentes empleados. El libro aborda una
temdtica amplia y aina el andlisis conceptual con las aplicaciones posibles
de ellas, permitiendo al lector una vision integral del tema.

Finalmente, los anteriores conceptos y métodos aplicados por la eco-
nomia cuantitativa o matematica, por distintas instituciones oficiales, por
agentes planeadores de la politica econémica, por analistas, por economis-
tas, en fin, por los distintos agentes econdmicos que de alguna manera
forman parte del sistema econémico (sea de mercado o de planificacion
centralizada), permiten tener las bases fundamentales de un iniciado en
economia. Con estas bases conceptuales y metodolégicas se lograran desa-
rrollar las habilidades y competencias para realizar diagnésticos y analisis
econdmicos y posteriores proyecciones, sean de cardcter coyuntural, de
mediano o de largo plazo. En la parte final se incluye un capitulo don-
de se expone los andlisis de coyuntura econémica, su importancia y las
entidades oficiales y privadas que en Colombia hacen este tipo de andlisis.

En cuanto a aspectos pedagdgicos, se considera que los estudiantes
deben ser agentes activos, pensantes, participativos, motivados a estable-
cer preguntas de estudio y de investigacion partiendo de problematicas
reales, econdmicas, sociales, de situaciones cotidianas, vivencias, etc.

Es importante sefialar que el pablico objetivo de este texto de fun-
damentacidon bésica estd conformado por estudiantes iniciados en el es-
tudio de la economia. Ello incluye estudiantes que inician carrera en un
programa de economia, pero también es Gtil para un piblico mas amplio,
como estudiantes de carreras afines, abogados, comunicadores sociales,
sociblogos, ingenieros y todos aquellos interesados en entender como
funciona el sistema econémico y el entorno sectorial y macroeconémico.
Entre este publico se registran agentes representativos de empresas o de
instituciones que requieren tomar decisiones a diario, para lo cual deben
entender como el entorno social, econdémico, politico, sectorial, nacional
e internacional afectan sus objetivos y metas, en el corto plazo (andlisis
coyunturales) como en el mediano y largo plazo.

Un objetivo especifico de la elaboracion y divulgacion de este texto
es el apoyo para lograr los objetivos pedagdgicos de cursos sobre Técni-
cas de Medicién Econémica! y cursos introductorios de economia. En

! Alinicio del curso, ademds de la explicacion del programa: la importancia, las motivacio-

nes, los objetivos, los contenidos y los aspectos pedagdgicos del modelo de aprendizaje



Conceptos y metodologia de la medicion economica se planea la siguiente dindmica
de trabajo con un grupo de estudiantes iniciados.

La estructura general de los informes es la siguiente (son criterios

guia para la elaboracion, presentacion y sustentacion de las consultas):
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* Importancia del tema, conceptos basicos, enfoques o teorias
* Metodologia de construccién de indicadores: féormulas y variables

* Cifras o estadisticas y figuras (periodo de tiempo previamente
definido para cada variable o tema)

* Descripcion de cifras, figuras e informacion estadistica econdémica

y evaluacién por competencias, y todas las orientaciones necesarias, se distribuyen los
temas de consulta para cada uno de los estudiantes (se incluye el listado de temas
de consulta a asignar). Puede ser de consulta individual o en equipo (parejas). Este
trabajo tiene los siguientes objetivos:

Inducir a los estudiantes a pensar, a saber, a buscar y a consultar en distintas fuentes
sobre un tema especifico. Las fuentes son: Internet, libros de texto, articulos, revistas,
peri6dicos o documentos expuestos. Las fuentes primarias son las instituciones ofi-
ciales (DANE, Banco de la Republica, Departamento Nacional de Planeacién [DNP],
PNUD, ministerios) o la informacion proveniente de investigadores independientes
(Fedesarrollo, Asociacion Nacional de Instituciones Financieras [Anif], Asociacién
Nacional de Industriales [Andi], Centro de Investigaciones Econémicas y Financieras
[CIEF] de EAFIT, etc.), ademds de las instituciones internacionales (BM, FAO, ONU,
Cepal, Euroestar...).

Presentar informe de bisqueda por parte de los estudiantes, con el objetivo especifico
de propiciar el uso de las normas Icontec o normas Apa o similares para la elaboracién
de informes escritos universitarios. Debe tenerse en cuenta el respeto de los derechos
de autor, las citas, las referencias, la coherencia, la estructura y la redaccion.
Elaborar un plan de entrega de la consulta con varios avances (2 0 3). En las entregas
posteriores se deben incluir correcciones, fuentes, redaccion, etc., segin normas de
presentacion de trabajos escritos. Ello forma parte del proceso de retroalimentacion a
los estudiantes. No es suficiente un solo informe evaluable elaborado por “muchos”.
Realizar las respectivas presentaciones orales de los estudiantes, acordes con el cro-
nograma de entregas, una vez finalizado el trabajo. Esta actividad tiene por objeto
desarrollar la habilidad de saber hacer presentaciones publicas de manera ordenaday
coherente. Los 6rdenes de estas presentaciones corresponden al orden del programa
del curso, previamente definidas en la primera clase.

Evaluar la capacidad de redaccién escrita, sintesis, claridad, comprensién y dominio
del tema, aspectos que se determinan en la presentacion oral publica (se establece
matriz de criterios de evaluacién).

Crear escenarios de discusion entre exponentes de cada trabajo, los estudiantes y
el docente que orienta los didlogos, hace aclaraciones y motiva el interés en conti-
nuar el estudio en temas especificos. Estas discusiones también serdn de temas de
actualidad o coyunturales, de gran utilidad para comprender y aplicar conceptos y
métodos de medicién de hechos econémicos.



* Anilisis de cifras: interpretacion, interrelaciones entre variables
y discusiones

¢ Bibliografia.

Las presentaciones orales ante los integrantes del grupo de estudian-
tes siguen este esquema del informe escrito. En la primera clase se define
el nimero de paginas de cada informe y el tiempo de cada presentacion.
Los estudiantes conocerdn previamente cudles serdn los criterios de
evaluacion, tales como:

* Buasqueda bibliografica (normas de escritura e informes: Icontec,
APA)

* Comprension del tema: capacidad de explicacion
* Redaccion

* (Capacidad de sintesis

* Presentacion: claridad y organizacion

* Resolucion de preguntas

* Motivacién e interés en el trabajo de consulta.



Capitulo 1
Introduccion a la economia cuantitativa

Objetivos

¢ Explicar la importancia de la cuantificacién econémica

* Enumerar los sistemas descriptivos de la actividad econémica
* Describir los distintos métodos de la ciencia econdémica

e Seinalar las ventajas y desventajas de la economia cuantitativa

* Presentar los instrumentos y algunas aplicaciones de la economia
cuantitativa.

Contenido

1.1 Cuantificacién econémica y social: L.a economia cuantitativa
1.2 Sistemas descriptivos de la actividad econémica

1.3 Metodologia de la ciencia econdémica

1.4 Ventajas y beneficios del uso de la economia cuantitativa

1.5 Problemas de la economia cuantitativa: Desventajas y limitantes
1.6 Instrumentos mds usados para la mediciéon econémica
Resumen

Palabras claves

Preguntas y temas de discusion

Bibliografia
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1.1 Cuantificacién econémica y social: L.a economia
cuantitativa

Los individuos, las familias, las empresas y las naciones siempre han re-
querido cuantificar cuanto consumen, cuanto producen y cudnto se tiene
acumulado, ademds de resolver todos los interrogantes relacionados con
qué consumir y como producir bienes y servicios para subsistiry solucionar
todas sus necesidades. L.a hegemonia econdémica de las naciones se ha
basado en la produccién y acumulaciéon de bienes y de riquezas. L.a mejor
calidad de vida, el bienestar individual y social, los avances y el desarrollo
de los paises estan asociados con la mejor disponibilidad y acceso equi-
tativo a los frutos del crecimiento econémico, y a las oportunidades y la
libertad que se tengan en una sociedad.

La cuantificacién o medicion de los hechos econdmicos es inherente
al desarrollo de teorias o enfoques y aplicaciones de la ciencia econémica.
La contrastacion y verificacion de los supuestos y de los modelos ha contri-
buido a la explicacion y a la solucién de problemas tedricos y reales, sean
de carécter social o econémico. Estos avances son simultdneos al desarrollo
histérico de los sistemas de producciéon y evoluciéon de las sociedades.
Para ello, la medicién de la actividad productiva, de la distribucion y
de la acumulacién de riqueza por parte de la naciones e individuos, del
comercio, de la distribucion de los bienes, del ingreso, del consumo, de
la inversién y del ahorro, de la cantidad de dinero en circulacién, de los
efectos de la intervencion del Estado en la economia, etc., requieren de
la construccién de indicadores que permitan su descripcién y andlisis,
ademds que fundamenten las predicciones que, acerca de lo que pueda
ocurrir en la economia, realizan no solo los economistas, sino también
quienes disenan y ejecutan las politicas econdémicas, los empresarios, los
académicos e investigadores y los agentes econdmicos en general, en su
proceso permanente de toma de decisiones.

Webster (1996) plantea que ya las decisiones se deben fundamentar
bien basadas en las investigaciones cientificas, estas deben estar bien
informadas, deben ser inteligentes. Para este autor, la estadistica es un
gran apoyo para el estudio de la economia de la empresa, quien busca
demostrar la importancia del estudio y aplicacién de la estadistica a la
empresay a la economia. L estadistica y las matematicas son disciplinas
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que han desarrollado conceptos y herramientas ampliamente utilizadas
por la economia en la investigacion tedrica y empirica.

Figura 1.1 El &mbito de la economia cuantitativa

4 )
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Fuente: Herndndez, J. (2000). Economia cuantitativa. Madrid: ED. Sintesis S. A. p. 15.

Simbologfa:
Areas del saber:
E: Economia

S: Estadistica

M:  Matemadticas
Economia cuantitativa:

ES: Estadistica econémica

EM: Economia matematica

SM: Estadistica matemadtica

ESM: Econometria

1.1.1 Ambitos de estudio de la economia cuantitativa

Acorde con Herndndez (2000), la unién de la teoria econdémica con la
estadistica y las matematicas conforma la econometria; este es el ambito
de la economia cuantitativa que desde la segunda mitad del siglo pasado
(siglo xx) logré consolidarse y contribuy6 fuertemente a la solucién de
problemas teéricos y practicos, y al desarrollo de la ciencia econémica (Fi-
gura 1.1).Segin Landreth y Colander (2000) en las Gltimas décadas se han
registrado los siguientes hechos, ademas de los nuevos avances teéricos:
* Una creciente formalizacion de la economia

¢ Kl casi dominio total de la teoria del equilibrio general de la co-
rriente de pensamiento predominante
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¢ Latendencia creciente de laeconomia de la corriente principal para
verse a si misma como ciencia en la cual la verdad es determinada
GUnicamente por la prueba econométrica.

Continuando con estos autores (Landreth y Colander, 2000), la
economia cuantitativa se ha constituido en el instrumental fundamental
integrado a los modelos tedricos que, desde la ciencia econémica, bus-
can la explicacion de los fenémenos tanto sociales como econémicos.
LLa economia como ciencia tiene su propia metodologia y se apoya en el
instrumental estadistico y matematico, lo cual garantiza una mayor cohe-
rencia, una mejor consistencia y una clara objetividad, ademas de una alta
precision. Busca finalmente que se satisfagan todos los requerimientos
basicos exigidos por las ciencias exactas o puras.! LLa economia, como cien-
cia social, ha evolucionadoy se ha desarrollado, como lo hacen los sistemas
econdmicos, a través de la historia, sabiendo que los comportamientos
de las sociedades y de los individuos no son predecibles en su totalidad.
[La economia experimental, con el apoyo cuantitativo, intenta verificar y
predecir, en buena medida, muchos fenémenos y comportamientos del
hombre econémico. Finalmente, los economistas requieren de una elevada
formacién matemadtica (ademds de la solidez teérica), dado el estado de
desarrollo de la ciencia econémica (Escobar, 2001; Dowling, 1989).

Enlaliteratura econémica se identifican los siguientes procedimien-
tos o formas de explicaciéon de las actividades y de los hechos econémicos
(Landreth y Colander, 2000; Escobar, 2001):

¢ Ladescripcion literaria de los hechos o fendmenos econémicos: es
el estilo retérico o descriptivo e intuitivo empleado por los teéricos
para explicar lo econémico.?

* Larepresentacion grafica con el apoyo de la geometria euclidiana
que relaciona variables de cardcter econémico o su evoluciéon a
través del tiempo: se emplean las graficas y las figuras para mos-

' En este grupo de ciencias exactas se incluye: la fisica, la quimica, las matemdticas, la

mecdnica, la astronomia y las ciencias naturales, las cuales no estdn exentas de dis-
cusiones vy criticas, basadas en la inexistencia de verdades absolutas; el conocimiento
puede ser relativo o parcial ante los avances y nuevos descubrimientos, resultado de
las investigaciones cientificas.

Recientemente se menciona la narrativa de los modelos. McCloskey escribié en 1990
un libro: If you “re smart. The narrative of economic expertise.
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trar a través de curvas, lineas y barras las relaciones simples entre
pocas variables. Las graficas tienen el limite bidimensional o
tridimensional para evidenciar algunas relaciones entre variables
(asumiendo que otras “variables” sean constantes: “ceteris paribus”,
dicen los textos.

* La formalizacién matematica: las relaciones entre # variables de
cardcter econémico se pueden representar con simbolos algebrai-
cos expresados a través de funciones o ecuaciones, incluyendo las
relaciones mas complejas con ecuaciones matematicas que reflejan
modelos sofisticados con el apoyo de los paquetes estadisticos y
de software computacionales.

1.2 Sistemas descriptivos de la actividad econémica

[La actividad econdémica de un pais se mide gracias a varios sistemas
descriptivos, a través de los cuales se generan cifras o estadisticas
econémicas o indicadores que son las guias para hacer andlisis econé-
micos, hacer proyecciones, guiar decisiones y justificar la adopcion de
politicas econémicas. Los principales sistemas descriptivos de las activi-
dades econdmicas y sociales son los siguientes:

¢ Sistema de Cuentas Nacionales (SCN)

¢ Sistema de Cuentas Monetarias (SCM)

e Sistema de Cuentas Financieras (SCF)

* Sistema de Cuentas Fiscales o de Presupuesto Pablico (SPP)
¢ [.a balanza de pagos (BP)

e [.a balanza cambiaria (BC)

* [amatriz insumo-producto (matriz imput-output) o matriz de oferta
y utilizaciéon de recursos

e La matriz de contabilidad social (MCS, llamada la matriz SAM,

por sus siglas en inglés).

Por medio de estos sistemas se registran, recopilan, cuantifican y es-
timan los datos o estadisticas econdmicas y se determinan los indicadores
econémicos y sociales que son empleados en los distintos diagndsticos,
descripciones y andlisis, ademas de que fundamentan y justifican las po-
liticas econémicas, los planes de desarrollo, los presupuestos de inversion



y son la base para las proyecciones y planes de decisiones de las empresas
privadas e instituciones publicas.

Estos sistemas descriptivos seran definidos en el capitulo 2, con es-
pecial atencion en el scN. En dicho capitulo se describirdn los conceptos
basicos de la contabilidad nacional y los diferentes métodos contables
para cuantificar la produccion agregada de una economia. Estos méto-
dos son:

* Método del ingreso social (Y)
* M¢étodo del valor agregado (VA)

* Método del uso o destino final del producto social (PIB), también
llamado método del gasto.

1.3 Metodologia de la ciencia econémica

En el proceso de elaboracién de conceptos y teorias de la ciencia econé-
mica se identifica la metodologia cientifica que ha tenido dos enfoques
diferenciados, pero que son complementarios: ¢l método inductivo y
el método deductivo. Rossetti (2002) explica estos dos enfoques de la
siguiente forma:

e M¢étodo inductivo.

La reunién de informaciones resultantes de procesos sistema-
tizados de reconocimiento puede conducir a la formulacién de
principios, teorias, leyes o modelos explicativos de la realidad
observada. La transposicién del proceso de reconocimiento de
la realidad en un enfoque teérico sistematizado es lo que carac-
teriza el método inductivo de investigacion. Este método es, por
excelencia, el que emplea la econometria. Un ejemplo de este
método, es el empleado para establecer las relaciones funcionales
de dependencia entre el ingreso y el consumo de la sociedad
en su conjunto a partir de un conjunto de datos sistematizados
(Rossetti, 2002, Introduccion)?®.

A grandes rasgos, este método inductivo tiene dos etapas (ver Rosse-

tti, 2002):

> Alrespecto, se plantea la siguiente discusion: {la econometria busca formular principios,

teorias, etc., a partir de los datos o solo confirma y cuantifica teorias?
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1. Laobservacion sistemadtica de la realidad para su reconocimiento,
a partir del cual se identifican hechos, datos y relaciones de com-
portamiento, lo cual facilita la comprension e interpretacion del
mundo real. Se parte de la existencia de los hechos econémicos
basicos, tales como la produccion de bienes y servicios, la comer-
cializacion o intercambio, la acumulacién y el consumo dados en
los sistemas de produccidon; se observa hechos cotidianos como
la pobreza, el desempleo, la desigualdad social, etc.; se observa
cuidadosamente los hechos que son repetitivos, se describen
buscando alguna explicacion y se sistematiza ordenadamente la
informacion.

2. La generalizacion con la elaboracién de modelos, algunos simplifi-
cados y otros complejos, que reproduzcan la realidad, identifiquen
relaciones de causa-efecto y ademds permitan interpretar los
distintos eventos econémicos y su desarrollo.

Quien esté interesado en entender el funcionamiento del mundo
econdémico debe partir de la observacién de la realidad cotidiana para
identificar temas, ideas o problematicas socioecondmicas. Este es uno de
los puntos de partida para plantear preguntas que posteriormente seran
objeto de investigaciéon o de estudio.

* M¢étodo deductivo. Dice Rossetti (2002):

El enfoque deductivo resulta de procesos a priori, de los que se
originan hipdtesis sobre realidades no investigadas a partir de con-
figuraciones sistematizadas. (...) Las hipotesis formuladas son
objeto de desarrollos tedricos, cuya factibilidad no se sujeta por
tanto a la medicidn convencional, sino a la tipificacién de hechos
o comportamientos derivados de abstracciones sobre la realidad
concreta (Introduccion).

Un ejemplo de aplicacién de este método es la explicacién del
comportamiento racional de los consumidores segin la eleccién de unos
patrones de consumo que maximizan su satisfaccion, lo cual es el objeto
central de la teoria del consumidor (teoria neocldsica convencional).

En la figura 1.2 se muestra los diferentes métodos de investigacién
antes referenciados, lo que se llama la wzerpretacion cientifica de la econo-
mia. Tal interpretacién contiene dimensiones temporales y espaciales de
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los hechos econémicos y sociales. Las simplificaciones e interpretaciones
de la realidad resultan de las investigaciones tedricas y de la modelacion

matematica, las cuales deben ser confrontadas permanentemente con la
realidad que es cambiante y dindmica.

En este proceso intervienen tres atributos diferenciadores de las

escuelas de pensamiento econémico:

* Elsentido comn: caracterizado por la superficialidad, credulidad
y prctica

* La ciencia: con una mayor coherencia, consistencia y objetividad

* La ideologia: con sus matices de partidismo, justificacion y nor-
matividad ideal.

Figura 1.2 La construccion de la economia: De la observacion siste-
matizada de la realidad a la modelacion simplificada e interpretativa

Observacion sistematizada de la realidad

[
[ : \ [ |

' [Reelaboracin resultante]
) Validacion por la 4
Método confrontacion de nuevas observaciones

" Método deductivo o de cambios en las
inductivo Perm?e”;mg;o” la condiciones
preexistentes
Abstracciones Abstracciones tedricas que

resultantes de implican situaciones y
~_configuraciones e ——comportamientos no mensurables
informacion cuantitativa a partir de configuraciones de la

I realidad concreta

Construccion de modelos
+—— validados por pruebas

estadisticas Esfuerzo de teorizacion

1 sustituible de la
validacién experimental

Formulacion de
principios, teorias, leyes
—{ 0 modelos explicativos o
interpretativos de la
realidad

Formulacion de
principios, teorfas, leyes
0 modelos explicativos o

interpretativos de la
realidad

Fuente: Rossetti, J. P. (2002). Introduccion a la economia. México D. E: Alfaomega.

En el caso de la econometria, la metodologia que se sigue por los

investigadores para la construccién o validacién de la ciencia teérica com-
prende las siguientes fases o procesos (Gujarati, 1994):
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hechos econémicos



AN T

Especificacion del modelo econométrico dirigido a probar la teoria
Estimacion de los pardmetros del modelo escogido

Verificacion o inferencia estadistica

Predicciones o pronostico

Utilizacién del modelo para fines de control o formulacién de
politicas.

1.4 Ventajas y beneficios del uso de la economia
cuantitativa

En la literatura se senala los siguientes aspectos que resaltan la importan-

cia de la cuantificaciéon y mediciéon econémica con el apoyo de la economia
cuantitativa:

Ha sido de gran relevancia en la estructuracién metodolégica y ha
contribuido en el desarrollo de la ciencia econémica:

Las aplicaciones de los métodos analiticos de la economia com-
plementados con los métodos matematicos han contribuido
en la comprension de los fendmenos econémicos, la consolida-
cion de las teorias econémicas. El lenguaje matematico contri-
buye a aumentar el rigor de un razonamiento lgico y andlisis,
contribuyendo con un mejor enfoque (Landreth y Colander,
2000, p. 414).

Ha incidido en la diferenciacion y aplicacion de los métodos de-
ductivos e inductivos propios de la ciencia econémica.’

“El hecho de que una teoria internamente coherente y determina-
da se formule o0 no en términos matematicos, no cambia su esencia
légica; pero es mas facil verificar su coherencia y su determinacion
si se anuncia en términos matemadticos” (Marschak citado por
Escobar, 2001, p. v-vi, Introduccién).

Estas ventajas y desventajas son un resumen basado en los aportes de Landreth y

Colander (2000), Escobar (2001) y Mosquera ez a/. (2008).

Otros enfoques son la economia descriptiva, el andlisis tedrico o teorfa econdémicay la

politica econémica.
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Las nuevas tendencias de las investigaciones econémicas observa-
das a través de las publicaciones de articulos cientificos, revistas,
libros de textos y presentaciones en eventos publicos se basan en
los métodos propios de la economia matematica, la estadistica
econémica, la econometria y, en general, se emplean métodos de
la economia cuantitativa.

Los principales beneficios que se obtienen con el desarrollo de la
teoria econémica y de la economia cuantitativa son:

Se encuentran relaciones entre variables o magnitudes y entre
funciones que no se pueden evaluar tedricamente. Se expresan
relaciones econémicas y se facilita el tratamiento de los problemas
econdémicos con mas de dos dimensiones.

Se favorece la intuicién econdémica para relacionar valores cuanti-
tativos (p. ¢j., precios y cantidades).

Se simplifica la exposicion y comprension de problemas econémi-
cos (p. ej., el desempleo, la recesion econdmica, la inflacion...).

Se hace mds concisa la teorfa y se precisa conceptos tebricos, lo
cual evita las digresiones especulativas y los argumentos ambiguos.
Se logra una mayor amplitud y precisién de la teoria econdmica
existente.

Las matematicas explicitan supuestos y premisas, eliminando
muchos sesgos de la teoria. Se reducen las ambigiiedades propias
del andlisis retoérico o literario a través de la descripcion.

Permite nuevos desarrollos, mas extensos, de nuevas teorias o
doctrinas econémicas.

Se emplean nuevas herramientas y técnicas propias de otras
ciencias y disciplinas que aclaran o definen problemas teéricos y
practicos.

“Es sin duda muy ventajoso su empleo, dado que constituye
un medio de expresion riguroso y de una claridad excepcional,
sobre todo en aquellos casos en que el lenguaje ordinario resulta
impotente para describir la compleja trabazén fenomenolégica”
(Henderson y Quandt, 1995, prélogo).

En la definicién de conceptos econémicos, poco comprensibles
por el publico en general, estas metodologias contribuyen al alcance de
conceptos fundamentales de la economia. “Muchos argumentos resultan
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bastante mas sencillos con algunas matematicas” (Varian, 2007, prefacio);
o como lo plantea Escobar (2001), “la coherencia, la belleza, el rigor y
la simpleza matematica dejan ver un tema como la economia desde otra
perspectiva. Hoy en dia..., cualquier economista debe poder leer y com-
prender el lenguaje matematico para poder opinar sobre lo que muchos
colegas intentan decir” (p. v-vi, Introduccion).

“En la construccién de modelos econométricos se complementa las
teorias ‘literarias’ al especificar las relaciones de forma explicita entre
variables. Con ello se busca explicar los desarrollos reales e influenciar
las politicas econdmicas en alguna direccidon a favor de algtn objetivo mo-
netario” (Landreth y Colander, 2000, p. 479). Estos autores argumentan
que el uso de las matemadticas permite una exposicién mads precisa de
las relaciones econémicas que los métodos puramente literarios, y que
presenta especialmente la ventaja de hacer inferencias deductivas, so-
bre todo cuando el nimero de variables es grande. EI método matema-
tico resulta Gtil porque obliga a precisar los supuestos (Henderson y
Quandt, 1995).

La aplicacion de los métodos cuantitativos en el area de la teoria eco-
némica desde los neocldsicos y posteriores economistas ha contribuido al
desarrollo de muchos aspectos teéricos y practicos. Al cdlculo diferencial,
al calculo integral y al andlisis iput-output se han involucrado nuevas herra-
mientas y nuevas metodologias matematicas, tales como la programacioén
lineal y no lineal, la teoria de juegos, la teoria de conjuntos y la topologia.
LLa economia moderna se apoya en los instrumentos matematicos y em-
piricos para la investigacion y desarrollo tedrico de la economia moderna.

La utilizacién del método matemadtico se constituye en un poderoso
instrumental analitico aplicable en todos aquellos casos en los que resulte
conveniente. Sin embargo, la elaboracion y precision de los resultados
obtenidos con los instrumentos matemadticos es probable que lleven a
una impresion exagerada de exactitud en los mismos.

1.5 Problemas de la economia cuantitativa:
Desventajas y limitantes

“[...] También las practicas econométricas modernas estdn plagadas de
problemas. Con frecuencia la prueba empirica se realiza superficialmente,
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y lo que se ha hecho a menudo es inadecuado” (Landreth y Colander, 2000,
p- 410). Algunos de los puntos criticos analizados por estos dos autores
sobre la economia cuantitativa y su instrumentacion, algunos superados
y otros en discusidon, ademas de las controversias entre economistas de-
fensores de sus distintos enfoques positivos o normativos (ideolégicos),
se enumeran a continuacion:

* Con la preocupacion de lograr avances teéricos y aplicados de la
economia cuantitativa se han olvidado aspectos importantes de
la historia y controversias del pensamiento econémico.

* Los avances sofisticados en la modelacion tedrica y cuantitativa
no logran predecir con buena exactitud y confianza los efectos de
la implementacién de politicas econdémicas.

¢ Losavances de la economia cuantitativa no han logrado superar las
diferencias y controversias de los distintos enfoques y discusiones
entre teéricos y quienes ejercen las funciones publicas, como es
el caso de la intervenciéon del Estado y sus efectos sobre el fun-
cionamiento de los mercados.

Friedman, dicen Mosquera ez @/. (2008), “considera a la econometria
como la mejor base empirica para una teoria econémica. Sin embargo,
se han ido descubriendo una serie de dificultades con la econometria,
que han mostrado que ella es un instrumento incierto”. Las criticas de
estos autores refuerzan las observaciones que hace Keynes a la econome-
tria; estas son:

¢ Utiliza un conjunto incompleto de factores relevantes

¢ Hay omisién tendenciosa de variables

* Construye modelos con variables inobservables como las expec-
tativas

e Infiere falsamente causas de meras correlaciones
¢ Confunde relevancia econdmica con relevancia estadistica
* Opera con tamanos inadecuados de muestras...

“[...] En definitiva, la econometria hace lo imposible porque la rea-
lidad cuadre con los modelos cuando deberia ser al revés” (Mosquera ¢z
al., 2008, s. p.).

Argadofa (1990), apoyado en Friedman, refuerza la critica a la sofisti-
cacion y complejidad de la econometria cuando dice que: “Los complejos
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modelos econométricos de origen keynesiano le parecen una pérdida de

tiempo [...], lo importante no es el nimero de ecuaciones, sino acertar
en las relaciones fundamentales” (p. 9).

Con base en las anteriores criticas y otras consideraciones, las desven-

tajas y limitantes del uso de la economia matematica se pueden enumerar

en los siguientes puntos:

Los modelos cuantitativos tienden a ser complejos y sofisticados,
muchas veces de dificil comprension.

El lenguaje empleado en la formalizacion es poco accesible para
el publico no especializado en la problemadtica econémica.

L abstraccion e interpretacion de la realidad analizada es divulgada
y asumida como verdad universal.

Muchas veces se olvida la importancia de la teoria econémica ante
el uso de herramientas y modelos matematicos, algunos casos solo
por moda.

Se aplican modelos ajenos a realidades sociales y econémicas
especificas, lo cual poco contribuye a la solucion de problemas
teéricos y aplicados especificos.

Existen dificultades tedricas y practicas en la comprension de
los comportamientos de las sociedades e individuos como objeto
fundamental de las ciencias sociales.

Existe una gran diferencia entre lo que se llama la racionalidad
econémicay la politica econdmica, fuertemente determinada por
las condiciones que establecen los grupos de interés, la incerti-
dumbre, los riesgos, las instituciones y, en general, las fallas de los
mercados.

1.6 Instrumentos mas usados para la medicion econémica

Los instrumentos matematicos, técnicas o herramientas econémicas

utilizados por la economia y ampliamente divulgados en la formacion de

los economistas son:

Célculo diferencial: aplicado en los andlisis de las tasas de variacio-
nes de los precios, de las cantidades de consumo, de las cantidades
de produccioén, de los costos, de los ingresos y de los beneficios. Lo
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anterior es empleado en el andlisis marginal del modelo neocldsico
o teorfa marginalista del consumidor y del productor, y en el analisis
de optimizacién, de maximizacién de beneficios y de minimizaciéon
de costos. Para ello se usa la derivacion y diferenciacion.

Calculo integral: de uso en los andlisis de organizacion industrial
y de politicas publicas (de hacienda, fiscales y monetarias). Este
calculo se emplea en los andlisis de la teoria del bienestar que
analiza los beneficios sociales y los excedentes de los consumidores
y de los productores, y en los anilisis de efectos sobre el bienestar
social de los cambios en precios, de nuevos impuestos (politicas
fiscales), de los controles, intervenciones y las regulaciones eco-
némicas. También este cédlculo integral se usa en los estudios de
la distribucién de los ingresos y de la riqueza.

Sistemas lineales y dlgebra: en dlgebra lineal y dlgebra matricial,
aplicados en la estimacion de relaciones cuantitativas entre varia-
bles (por ejemplo, entre precios y cantidades) e interrelaciones en
el andlisis de equilibrio parcial y equilibrio general, en los equili-
brios entre intercambio de productos y entre sectores econémicos,
o entre la produccién y el consumo en condiciones de economias
cerradas y abiertas.

Programacion lineal: esta técnica se emplea para optimizar el uso
de insumos o recursos en la produccién de bienes. Con esta herra-
mienta se busca minimizar los costos, combinando apropiadamente
los factores productivos.

* Anilisis insumo-producto de Leontief: también denominada la

matriz mput-outpur o matriz. de oferta y utilizacién de recursos.
Esta matriz permite describir los valores de las transacciones
comerciales y financieras entre las distintas ramas, subsectores o
actividades, o entre los sectores institucionales de una nacién y
del resto del mundo. Esta matriz estd compuesta por varias sub-
matrices: de oferta (oferta interna ¢ importaciones), de consumo
intermedio, de usos finales y de valores agregados. Muestra las
transacciones encadenadas y la interdependencia entre las activi-
dades sectoriales. Forma parte de la matriz de contabilidad social
y es de gran utilidad en la planeacién econdmica.



* Teoria de juegos: segin Gibbons (1997), esta herramienta se
considera como una de las mas poderosas del andlisis econoémi-
co moderno aplicado en la organizacién industrial, la economia
laboral, la macroeconomia, la economia financiera y la econo-
mia internacional. Este instrumento es utilizado en los analisis de
las estrategias competitivas, de cooperacion o no cooperacion entre
empresas en la basqueda del dominio de mercados imperfectos,
tales como los monopolios (naturales o legales), los duopolios,
los oligopolios, los carteles, la competencia monopolistica y los
mercados disputables. Las teorias de juegos cldsica, evolutiva y
compleja son denominaciones y tendencias recientes de esta drea
de conocimiento econdmica, las cuales guardan relacion con la
teoria de la organizacion industrial.

* Econometria o economia empirica: segin Guisan (1997), Gujaratiy
Porter (2010) y otros autores, es la metodologia de la econometria
tradicional o cldsica para la contrastacion de la teoria econdémica o
medicion economica de los hechos econémicos. Estos autores senalan
que el uso eficaz de la econometria implica un imprescindible
equilibrio entre los conocimientos metodolégicos y los econdémicos.
Esta técnica permite alcanzar un mayor grado de comprensiéon de
la realidad econémica en temas como modelos macroeconémicos
de crecimiento y empleo, precios y salarios, comportamiento del
consumo, comercio exterior, modelos sectoriales de la industria y
los servicios, andlisis de competitividad, prediccién de la demanda,
economia de la educacién, economia regional, mercado de vivien-
da, mercados de materias primas, mercados financieros, demo-
grafia, etc.

Los temas relacionados con los anteriores instrumentos que funda-
mentan la comprension de la microeconomia y la macroeconomia moder-
nas son: el andlisis convexo y las técnicas de optimizacion estdtica bajo
restricciones de igualdad y desigualdad; las ecuaciones diferenciales y en
diferencias finitas utilizadas en modelos dindmicos, micro y macroeco-
némicos; los temas de optimizacion dindmica,® con la formalizacién de

¢ La optimizacion se puede considerar como la busqueda de la mejor solucién entre las

posibles a un problema determinado (Barbolla ¢z #/., 2001).
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teoria de control 6ptimo, cdlculo de variaciones y programacién dindmica
(Escobar, 2001; Pérez-Grasa ez al., 2001).

No solo el estudio de las herramientas matemadticas basicas es obli-
gatorio para la formacion de los economistas, también otras profesiones
lo requieren: administradores de empresas, analistas de negocios y de
finanzas, ingenieros, etc. (Sydsaester y Hammond, 1996).

Resumen

Con base en los distintos autores consultados, puede resumirse lo si-
guiente:

* Kl objetivo central de la economia, como ciencia, es lograr la sa-
tisfaccion de las necesidades bdsicas y alcanzar un nivel alto de
bienestary de calidad de vida de los individuos y de las sociedades,
en situaciones de equidad y de oportunidades para todos. Para ello
las naciones deben producir y distribuir las suficientes cantidades
de bienes y de servicios, lo cual requiere permanente cuantifica-
ci6n. La economia cuantitativa, apoyada en la teoria econdmica,
cumple esta funcion.

e [.a economia cuantitativa es la union de la teoria econémica, la
estadistica y las matemadticas. Por tanto, se habla de la estadistica
econdmica, la economia matemadtica y la estadistica matematica.
La econometria es la unién de estas tres areas del saber.

* Como dice Herndndez:

LLa economia cuantitativa se ha constituido en el instru-
mental fundamental integrado a los modelos teéricos que
constituyen la ciencia econémica, para la explicacion de los
fenémenos tanto sociales como econémicos. L.a economia
como ciencia tiene su propia metodologia y se apoya en el
instrumental estadistico y matematico, lo cual garantiza
una mayor coherencia, una mejor consistencia y una clara
objetividad, ademds de una alta precision, busca SPP fi-
nalmente que se logren todos los requerimientos bésicos
exigidos por las ciencias exactas o puras (2000, p. 11).

* A través de los sistemas descriptivos (SCN, SCM, SPP, BP, BC, matriz
de insumo-producto y MCS) se cuantifican y se estiman los datos



o estadisticas econdmicas y se determinan los indicadores econo-
micos y sociales que son empleados en los distintos diagnésticos,
descripciones y andlisis, ademds de que fundamentan y justifican
las politicas econdmicas, los planes de desarrollo, los presupues-
tos de inversién y son la base para las proyecciones y planes de
decisiones de las empresas privadas e instituciones puablicas.

LLa economia tiene basicamente dos metodologias de investigacion:
el método inductivo y el método deductivo. El primero parte de
la observacion sistematizada de los hechos reales hasta estructurar
teorias explicativas o modelos, y la metodologia deductiva parte
de modelos abstractos o tedricos para explicar los fendmenos ob-
servables y no observables.

Numerosos son los beneficios y ventajas de la economia cuantita-
tiva integrada a la ciencia econémica, pero también existen limi-
taciones y desventajas. Es un balance que se requiere hacer con
el objeto de tener claridad conceptual y metodoldgica de lo que
es la economia cuantitativa, los temas y aplicaciones a través de
los diferentes instrumentos o técnicas que todo economista debe
saber manejar. Este instrumental requiere estar fundamentado en
la teoria econdmica.

Entre los principales instrumentos o medios de la economia
cuantitativa estdn: el cdlculo diferencial, el cédlculo integral, el
algebra lineal y matricial, la programacion lineal y la no lineal, la
teoria de juego, la estadistica, la econometria, entre otras técnicas
o disciplinas.

Palabras claves

Economia

Economia cuantitativa

Estadistica econémica
Economia matematica

Método cientifico

M¢étodo inductivo

Método deductivo

Econometria
Modelo econémico

Ciencia exacta

Sistemas descriptivos

de la actividad econémica
Sistema econémico
Agentes econémicos

Andlisis cualitativo
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Preguntas y temas de discusion

1. {Cudl ha sido la importancia del desarrollo de las matematicas,
la estadistica y la econometria en la evolucion y formacion de la
ciencia econémicar

2. {Cudles son los métodos de la ciencia econémica?

3. Plantee algunas observaciones sobre las ventajas y beneficios de
la cientificidad de la economia cuantitativa y de la economia como
ciencia social.

4. {Qué limitaciones y obstdculos tienen las aplicaciones de la eco-
nomia cuantitativa en economia?’

5. {Cudles son las herramientas cuantitativas aplicadas? {Qué pro-
blemadticas y temas econémicos han abordado?
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